DERWENT-ACC-NO: 1983-47154K 

DERWENT-WEEK: 198320 

COPYRIGHT 2005 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Contact brush for electrical 

machines - made by rolling 

expanded graphite flakes into foils, 

which are then 

stacked and pressed to form laminated 

brush 

PATENT -ASSIGNEE: SIGRI ELEKTROGRAPHIT GMBH [SIGE] 
PRIORITY-DATA: 1971DE-2147938 (September 25, 1971) 
PATENT -FAMILY: 

PUB -NO PUB -DATE 

LANGUAGE PAGES MAIN- IPC 

DE 2147938 C May 11, 1983 N/A 

003 N/A 

INT-CL (IPC) : H01R039/26 



ABSTRACTED -PUB -NO: DE 2147938C 



BASIC- ABSTRACT: 



The brush is made starting from graphite particles which 
are converted into 

expanded flakes. The flakes are rolled to obtain graphite 
foils, which are 

stacked to form a laminate which is pressed . In the 
pressing, the surfaces of 

the foils are aligned at 90 deg. w.r.t. the contact 
surface of the pressing. 

The graphite foils are pref . also bonded together by small 
synthetic resin- or 

coke-bridges. Prior to rolling, the expanded graphite 
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flakes are pref . mixed 

with silica flour or coke flour, and/or film forming 

substances such as MoS2 or 

CdS. 

The brush possesses good dynamic contact properties, and 
has high transverse 
electrical resistance. 
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SIGRI ELEKTROGRAPHIT GMBH Meitingen bei 24. SEt. 1971 

Augsburg, den 

71 / U 

Burste fur elektrische Maschinen 



Die Erfindung betrifft eine Biirste fiir elektrische 
Maschinen, insbesondere ftir schnelldrehende Maschinen 
mit hoher Umf angsgeschwindigkeit. In Bur stenhal tern 
gefuhrte, auf der Laufflache eines Kommutators Oder 
Schleifrings gleitende Bursten sollen eine hohe 
Strombelastbarkeit aufweisen und sich zur Vermeidung 
einer Punkenbildung zwischen Btirste und Gegenlauf- 
flache der Oberf ISche von Kommutator oder Schleifring 
moglichst vollstandig anpassen. Die Grofle der realen 
Kontaktf lachen ist nach den Gleichungen von Hertz um- 
gekehrt proportional der dritten Wurzel des Elastizi- 
tatsmoduls, so dafl das Kontaktverhalten von Biirsten 
mit kleinem E-Modul vorteilhaft sein sollte. Da mit 
vermindertem E-Modul ebenfalls die Pestigkeit von 
bekannten, aus Kohlenstoff oder Graphit bestehenden 
Bursten abnimmt und kleine Pestigkeiten die Handhabung 
der Bursten erschweren, sind brauchbare Fortschritte 
in dieser Richtung nicht bekanntgeworden. 

Zur Verbesserung der dynamischen Kontakteigenschaf ten 
und ebenfalls der Kommutierungsf ahigkeit ist vorge- 
schlagen worden, aus zwei bzw. drei gegeneinander be- 
weglichen scheibenf ormigen BUrsten bestehende Zwillings- 
bzw. Driilingsbtirsten zu verwenden. Dieser Vorcchlag ist 
insofern nachteilig, als eine gleichmaflige Stromver- 
teilung nicht immer gewahrleistet ist. 
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Schliefllich sind dufch Verkleben von Kohlenstoff- 
bzw. Graphitscheiben hergestellte Schichtbiirsten 
bekanntgeworden , deren Klebeflachen zur Erhohung 
des Querwiderstands senkrecht zur Lauff lache angeord- 
net sind. Die Kommutierungsfahigkeit derar tiger Biirsten 
wird durch den hohen Que rwider stand verbessert, anderer- 
seits ist die Def ormierbarkeit wegen der verhaltnis- 
maflig starren Klebeverbindung gering und damit das 
dynamische Kontaktverhalten nicht in alien Fallen aus- 
reichend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Nachteile bekannter Btirstenausf tihrungen zu ver- 
meiden und eine Biirste mit einem guten dynamischen Kon- 
taktverhalten und hohem Querwiderstand anzugeben. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi mit einer Biirste gelost, 
die eine Vielzahl sich beriihrender Graphitfolien in 
paralleler Anordnung aufweist, deren Schleif- oder Kon- 
taktf lache quer zu den Folienf lachen verlauf t. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrung der Erf indung sind die 
Graphitfolien durch punktformige Kunstharzbrucken oder 
durch Verkoken von karbonisierbaren S toff en, wie Kunst- 
harz oder Pech, hergestellte KoksbrUcken miteinander 
verbunden. Nach einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung 
enthalt die Biirste polierende Zusatze, wie z.B. Quarz- 
oder Koksmehl, und/ oder filmbildende Substanzen, wie 
z.B, Molybdandisulf id, Cadmiumsulf id und dergleichen* 

WShrend das Verhaltnis von Querwiderstand zu Iangswider- 
stand von bekannten Graph itbUrs ten etwa 1,1 bis 1,3 : 1 
betragt, 1st der Querwiderstand von erf indungsgemafien 
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Biirsten im Mittel etwa f Cinf undsiebzigmal groBer als 

der Langswiderstand, so daB auch bei Kommutator- 

maschinen mit hoher Lamellenspannung ein gtinstiges 

Kommutierungsverhalten erzielt wird. SchlieBlich 

weisen erf indungsgemaBe Biirsten bei ausreichender 

mechanischer Festigkeit einen Elastizit&tsmodul von 

2 

etwa 10 000 kp/cm auf und bilden damit groBere 

Kontaktf lachen auf Kommutator oder Schleifring als 

die bekannten Graphitbiirsten, deren Modul etwa 

p 

20 000 bis 60 000 kp/cm betrSgt. Das dynamische 
Kontaktverhalten wird zudem durch die grofle Eigen- 
dampfung der spezifisch leichten Biirsten giinstig 
beeinf luBt. 



Graphitfolien, deren Starke etwa 0,1 bis 1,0 nun und 
deren FlSche bis zu einigen Quadratmetern betragen 
kann, sind durch Druck- oder Scherkrafte gebildete 
flSchige Anordnungen mehrerer miteinander verzahnter 
Graphitkristalle. Bei der Verdichtung von Graphit- 
folien oder Folienschnitzeln in Gesenken ordnen 
sich diese nahezu vollstSndig parallel zueinander an 
unter Bildung eines massiven, vorzugsweise quader- 
formigen Korpers. Zur Erhohung der Steifigkeit der 
Biirste werden die Folien nach einer bevorzugten Aus- 
fuhrung der Erf indung vor der Verdichtung und Formung 
mit Kunstharzlosungen oder anderen karbonisierbaren 
S toff en, wie z.B. Pech, besprtiht und dann nach der 
Formung zur HSrtung bzw. Karbonisierung des Binde- 
mittels auf etwa 200 bzw. 800°C erhitzt. Die Harz- 
bzw. Kokszusatze verbessern dariiberhinaus die Polier- 
fShigkeit der Biirste. Bei nichtausreichender Poller- 
fShigkeit oder zu schwacher Filmbildung auf Kommu- 
tator oder Schleifring werden der erf indungsgemaBen 
Burs ie an sich bekannte Poliermittel , wie Quarz- oder 
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Koksraehl, bzw. filmbildende Substanzen, wie z.B # 
Molyb&ndisulf id, Cadmiumsulf id oder dergleichen in 
einer Menge von einigen Zehntel Prozent zugesetzt, 

Bedingt durch die giinstigen dynamischen Kontakteigen- 
schaften und das gute Kommutierungsverhalten von 
erf indungsgemaflen Biirsten wird die Funkenbildung 
zwischen Biirste und Gegenlauf f ISche weitgehend unter- 
driickt und damit der . elektrische Verschleifl der BUrste 
vermindert, so dafl erf indungsgemaBe Biirsten lange 
Standzeiten aufweisen. 

Zur Herstellung von Biirsten nach der Erfindung wird 
Naturgraphitpulver mit einer Korngrofle zwischen 0,2 
und 0,6 mm und einem Aschegehalt « 0,5 % in einem 
aus yier Teilen SchwefelsSure und einem Teil Salpeter- 
sSure bestehenden Gemisch etwa 10 Minuten auf eine 
Temperatur von ca. 60°C erhitzt. Das Graphitpulver 
wird anschliefiend in Wasser gewaschen, bei 50-60 °C 
getrocknet und dann innerhalb von einigen Sekunden 
auf eine Temperatur von etwa 1100°C erhitzt, wobei 
flockige, geblahte Teilchen entstehen. Die volumin8se 
Masse wird dann, gegebenenfalls mit ZusMtzen von 
Poliermitteln , wie z.B* Quarzpulver, und/ oder Film- 
bildnern, wie MolybdSndisulf id und dergleichen in 
einer Gesenkpresse verpreflt oder zunachst auf einem 
Walzwerk unter Bildung von grofleren Folien verdich- 
tet und anschlieflend auf Gesenkpressen mit einem 
spezifischen Druck von etwa 70 kp/cm geformt. 

Die BUrsten weisen etwa folgende Eigenschaf ten auf: 
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scheinbare Dichte 

spezifischer elektrischer 

Wider stand 

in Folienrichtung 

quer zur Folienrichtung 

Elastizit&tsmodul 



0,9 - 1,1 g/cm 



800 ^uHcro 
60 000 ^u&cm 
ca. 10 000 kp/cm' 



Nach einer weiteren AusfUhrung wird das f lockige 
Graphitpulver mit Kunstharzlosungen, wie z.B. Phenol 
forraaldehydharz , gelost in Methanol Oder Azeton, 
oder mit einem Weichpech besprUht. Die Masse wird 
anschlieflend verpreflt und dann auf etwa 200°C oder 
zur Karbonisierung des Bindemittels auf etwa 800°C 
erhitzt. 

Kunstharzgebundene Biirsten weisen beispielsweise die 
folgenden Eigenschaf ten auf: 

1,0 - 1,2 g/cm 3 

800 - 900 ^ufl-cm 
80 000yu&cm 
ca. 15 000 kp/cm' 



scheinbare Dichte 

spezifischer elektrischer 

Wider stand 

in Folienrichtung 
quer zur Folienrichtung 

ElastizitStsmodul 



3 PatentansprUche 
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Patentanspriiche 




l^y Biirste fiir eleJctrische Maschinen, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Burste eine 
Vielzahl sich beriihrender Graphitf olien in paralleler 
Anordnung aufweist und die Schleif- oder Kontakt- 
f lac he der Burste quer zu den Folienf lachen verlauf t. 

2. Biirste nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Folien durch punktfor- 
mige Kunstharz- Oder Koksbriicken verbunden sind. 

3. Biirste nach Anspruch 1 und 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Biirste Quarz— oder Koks- 
mehl und/oder filmbildende Substanzeri wie Molyb- 
dandisulfid oder Cadmiumsulf id enthalt. 
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